Factoriser
»factoriser “ signifie la transformation d’une expression en un produit (de facteurs), p.ex.
5z 4 722 = 2(5 + Tx).

Pour factoriser on utilise différentes méthodes. On répete quelques-unes de ces méthodes :

Mise en évidence

La mise en évidence utilise la distributivité de la multiplication par rappart a ’addition :
ab+ ac = a(b+ c)

Exemple 1. 1. 623 + 422 = 22%(3z + 2)
2. 223y + 32%y? — 23y? = 22y (2x + 3y — 2y)
3. ?" —az" = 2"(2" — a)
4. (a+bd)z—(a+by=(a+b)(z—y)
5. (a+b)z+a+b=(a+b)(z+1)
6. 2ax + 2ay + 3bx + 3by = 2a(z + y) + 3b(xz + y) = (2a + 3b)(z + y)

Utilisation des identiqés remarquables

(a+b)? = a® — 2ab + b?
(a+0b)(a—b) =a®+ba—ba—b>=a®— b
(a+b)% = a® + 3a%b + 3ab® + b3
a® — b3 = (a —b)(a® + ab + b?)
Exemple 2. 1. 422 +4x+ 1= 2z +1)?
2. 92% — 30z 4 25 = (3z — 5)?

Factorisation de 2% + px + ¢

Pour factoriser
22 +pr+q

il est utile de connaitre I’équation suivante :
(x+a)(z+b) =2+ (a+Db)x+ab
c.ad.p=a-+betqg=ab.

Exemple 3. 1. 22 +52+6=22+(3+2)z+3-2=(z+3)(z+2)
Si on ne voit pas toute suite les valeurs de a et de b, on peut poser le systéme d’équations
sutwant : :

a+b=>5
ab=06
et le résoudre (mene & une équation quadratique, p.ex. avec a = 5 —b = (5—b)b =
5b— b2 = 6= —b%—5b—6=0).
2. —x?+1420 = — (22 —2—20) = — (2 + (=5+4)z+(-5)4) = —(z—5)(z+4) = (5—z)(z+4)
3. 312 -3z -6=32>-2—-2)=3(x—-2)(z+1)



Par la transformation préalable créative de formules
Exemple 4. 1. 2224+ 92+7=222+22+Te+7=2z(z+ 1)+ 7(z+1) = (z+1)(22 +7)
2. 28 +dr—5=2>+bx—x-5=(2>—-2)+ (Bhr—5) =222 - 1) +5(@x—1)=
=z(z+D)z-D+5r—-1)=(@—-D@@+1)+5)=(z—-1)(2®>+z+5)
3wt + 22y? +yt = (2t + 22292 +yt) — 2%y? = (2% +9%)? — (2y)?
= (@ + 92 +ay)(@® +y* — ay)

Division de polynémes

Si on veut p.ex. réduire I’expression

23+ 622 +3z—10
(x—1)(z+2) ~’

on peut essayer de factoriser 3z3 — 222 + 42 + 5 en divisant cette expression par (z — 1) ou par
(z 4+ 2). Pour I'expression on obtient :
( 3 + 622 —|—3x—10) : (m—l) =224+ 72+ 10

— + x?
72 + 3z
— 72?2 4Tz
10x — 10
— 10z + 10
0

On peut alors représenter I'expression z3 + 622 + 32 — 10 par (x2 + 7x + 10) (x—1) et on
obtient
2%+ 622 +32—10 (2% + 7z 410) (z — 1)
(z-1)(z+2) (@z—-1)(z+2)
La deuxieéme expression peut se réduire. Il faut cependant faire attention au fait que ’ensemble
des nombres admissibles pour I’expression change par cette opération. L’expression

(a:2 + Tx + 10)
(x+2)

est définie pour 1, mas pas l’expression

(2% + Tz +10) (z — 1)
(z—1)(z+2)

(division par 0).
Dans un pas supplémentaire on peut essayer de diviser 2% + 7z + 10 par (z + 2) :
( m2+7x+10) : (x—l—Z) =x+5

—22 -2z
5x + 10
—5x—10

0
On obtient alors la factorisation

23 4+ 622 +32—10= (z+5) (x+2)(z — 1)

et en réduisant
2?4622 +3x—-10 (z+5)(x+2)(x—1)

e-D@+2)  @-Da+y *F°

(changement de ’ensemble des nombres admissibles!).




Exercices
Bloc 1 11. ax + ay + bx + by
1. 3z + 6y + 12 12. az + by — bx — ay
2. axfs?;y—az 13. (z=1)(y+3)— (1 — =)
3. 25 — 10
| 185”4@/32 ;”2/22+3 4. (z+y)*+ (+y)(z —y)
. 18xy322 — 622922 Y2
Y J 4 15. (z+y—2)(z+2y+32)—(z—z—y)(z—y—3%)
5 a(z+y)+ bz +y) 16. 1+ 2% + 2% + 2% + 2° + 28
6. a(r+y) = (r+y) ' ,
n n
7. (x—y) +alz—y) ety
8. alz +y) + bz +9) + ez +) 18. 20"y + o2y
9. alz+y)—z—y 19. ainy? — 23y
10. z — a2y +5— 5y 20. x37y? — 4a5mqy® 4 27 tly3
Bloc 2 23. 53y — 5ay’
1. 22 4+ 10z + 25 4. 23— —2x+1
2. 22 —6z+9 25. 22 — 22y +y? —1
3. 2% + day + 49> 2. 1 — 2% — 32 + 2%y
4. 1— 4z + 42 27. 23 + 222 —x — 2
5. 22 —x+1/4 98. (1 — )2 — 22
6. 42 + 22 +1/4 ey
‘ 29. 22 — (y — 2)?
4 _ 4.2
;. f + 1;1236+J;(49+ )+1 0. (o taf” ~ (y—BF
. (z x
R R 31. 4(2z — 5y)? — (3x — 4y)?
10. 2™ 4+ 22 y" 4 92" 33. 23 +8
11. 4 — 6x2nyn + 9y2n '
) ) 34. 1252° + 64y
12. 5z° + 10xy + by
35. xyt — 2ty
13. zy? — 2zyz + 222
14 .132—9 36.1?6—1
' 6 _ .7
15. 2522 — 3642 3. ay” —w
16. 2% — ot 38. 18 —y!2
17. 48z — 3y2 39. 2% —y*"
18. 2t — o 40. 2% — 322+ 3z —1
19. ziytzt — 1 41. 8 — 12z + 622 — 23
20. 28 — 48 42. 23 + 32%y? + 3zy* + 48
21. x2" — 2" 43. 922 + y? + 2% + 62y + 622 + 2y2
22. 22y — 1822 44, 2% + 4y? + 922 + 4wy — 622 — 12y2
Bloc 3 6. —z2+ 11z — 30
1. 22 +52+6 7. 3z% — 27z + 54
2. 22 -2 -6 8. 222 — 10z +8
3. 22 — 6z +38 9. az? + a(b — ¢)x — abe
4. 2% — 3z — 18 10. z* + 322 — 4
5. —x% 4 10z — 24 11. z* — 1722 + 16



12, 22" — 122" + 32 18. (2% — )% — 14(2? —z) + 24
13. 2% — 4wy + 3y? 19. 622 + 152 + 6
14. 22 — zy — 20y 20. 222 — 5x — 3
15. (z—y)?+7(z—y)+12 (mansetze z = x—y) 21 a® —Tr—6
16. (z —y)? — 6(z — y) — 16 22, 2% — 137 + 12
17. (2% + 2)2 + 4(2® + 2) — 12 (man setze 25 1227 — 22 — 2
y=2x2+1) 24. 223 4 322 — 23z — 12
Bloc 4 13. 5022 — 2y?
1. 48ab> + 36a°b 14. z (x2 +y? - z2) — (a:2 +y? - 22)
2. 5w’ + 10w* 15. 12a* + 3643 + 27a>
3. 6az® — 3az? + 9az 16. 2u® — 8u?v + Suv?
4. a®*4+a®>—a 17. 80a? — 120ab + 45b>
5. 2t — 25y° 18. (z —y) (22 — 22) — (z — 2) (2 — y?)
6. 9b° —4b 19. a? — b* 4 2bc — ¢?
7. 25z 4 4022y? + 16y* 20. 4a® — 4ab® — a%c + b3c
8. 4da3y3 — TTx2y* 21. 22* — 162
9. 4ab*c? — 6a%bc?® — 8a’b*c 22. 2% — 2222 + ¢
10. 22% — 122+ 18 23. ac—a—bc+b—c+1
11. 18a% + 6ab — 3a — b 24. bmr 4+ 2np —5nr+n —2mp —m
12. 2t — 2% 4+ 22— 2 25. (2a — 3b) (4a® — 19ab)—(2a — 3b) (—9b* — Tab)

Bloc 5 Essaer de réduire les fractions suivantes :

1.

3z +2%-10
(x+5)
2.
1z —7.50% — 4
(2.52 — 2)
3.
9z — 1422 4 62° — 10
Tz —2
4.
822 — 6z + 223 — 8x* + 2025 — 2
422 — 2
Solutions
Solutions Bloc 1 7. (x—y)(1+a)
1. 3(x+2y+4) 8. (z+y)a+b+c)
2. alx 42y — 2) 9. (z+y)a—1)
3. 5x2y(bry — 2) 10. (1 —y)(z+5)
4. 3wyz(623y%2 — 2wyz + 1) 11. (x +y)(a+b)
5 (z+y)(a+b) 12. (z —y)(a —b)
6. (z+y)(a—1) 13. (z—1)((y+3)+1) = (z—1)(y +4)



14. (z +y)(2x)

15. (z+y—2)2x+y)
16. (1+22)(1+ 23 +2*)
17. 2™(1 4 2™y)

Solutions Bloc 2
1. (z+5)?
—3)(x —3)
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. (5z + 6y)(bx — 6y)

(@) —y?)

(1222 + 3y) (422 — y)

(=* +y*)(z +y)(z —y)

(222 + ) (2% - 1)
@ty —yY)

(2" ) (" —y")

. (2zy + 6x)(ry — 3x)

. 5y (2% —y?) = bay (z —y) (v +y)
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Solutions Bloc 3
1. (z+2)(z+3
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26.
27.
28.
29.
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31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

227y2 (2" — 4x3y3 + y)
(x—1)(22—1)=(z+1)(z - 1)2
(z=y)+D((z—y)—1)

(z> = 1)(y* - 1)

(x+2)(z2 - 1)

(z—y)+2)((z —y) —2)
(@+(y—2)(x—(y—2)
(z+a)+(y—0)((z+a)—(y—b))
(2(2z —5y) + (3z —4y))(2(2x — 5y) — (3z —

4y))

(r— 1) (2?2 4+ +1)

(x4 2)(2? — 22+ 4)

(5z + 4y) (2522 — 202y + 16y2)

ay(y — ) (z® + 2y +y?)

(22 =1)(z*+22+1) (= @2+ (a®-1))
a(y® — 2%)(y* + y*2? +at) (= 2(y® +
) (y* - 2°)

(2% —y*) (@ +a0y +y®) (= (27 —y°)(2"+
%))

" — yn)(x2n + xnyn + y2n)

2(1 —2z)(—3z —1)
2z +1)(2? + 2 —12)



Solutions Bloc 4
L( 22432-10):(z+5)=2-2

— 22 -5z
—2x —10
2x + 10

0
On peut alors affirmer

3 21 -2
T+ 0:(m+5)(x )=m+5
(x+5) x—2

(changement de ’ensemble des nombres admissibles : 2 ajouté pour la derniére expression)

—752% + 11z —4: (252 —2) = =3z + 2
—7.522% + 6z
or — 4

Il en résulte
11z — 7522 —4 (=3 +2)(2.520—2)

2.5z — 2 2.5z — 2 v
(changement de I’ensemble des nombres admissibles : 2.52—2 = 0; 0.8 ajoute pour la derniere
expression)
( 6x3—14x2+9x—10) : (x—2) =622 —-2x+5
— 627 + 1222
— 222 4+ 92
222 — 4x
oz — 10
— 5+ 10
0
On obtient
9z — 142° + 62° — 10 _ (627 — 22+ 5) (x — 2)
x—2 N z—2
= (62* — 2z 4 5)

(changement de ’ensemble des nombres admissibles : 2 ajoute pour la derniére expression)
( 20a2° —8a* +223 +82% —62—2): (42? —2) =ba® — 222 + 32 +1

— 2025 + 1022
— 82* 4+ 1223 + 822
Szt — 42
1223 4 422 — 6z
— 1223 + 6x
42 -2
— 422 +2

0
On peut affirmer

202° — 8zt +22% + 822 —6x — 2  (52® — 227 + 3z + 1) (427 — 2)

422 — 2 422 — 2
=52 — 222 + 3z + 1

(changement de ’ensemble des nombres admissibles : 422 —2 = 0. %\/ﬁ =0.70711 et—%\/ﬁ
ajoutes pour la derniére expression)

Solutions Bloc 5
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. 6a (3a® +b)
C(z=1) (2 +2)

12ab (46 + 3a?)

5w’ (w2 + 2)

3az (222 —z+ 3)

a (a2 +a— 1)

(¢? = 5y°) (#* + 5¢°)
b (9b* — 4) = b (36% — 2) (3b* +2)
(5:62 + 4y2)2

122y (42 — Ty)

2abc (2bc — 3ac — 4ab)
2 (z — 3)

— (3a+0b)

2(5z—y) bz +y)

(PP —22) (2 1)

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

3a2 (2a + 3)
2u (u — 2v)°
5 (4a — 3b)°

(z—y)(r+2)(r-2)-(r-2)(z+y)(z

— @y (@—2) (@t r—z—y)
=@—y)(r—-2)(z-y)

a? — (b* — 2bc + ) = a? —(b—¢)?
=(a+b—c)(a—b+c)
4a(a2—b2)—c(a2—b2)
(4a —c¢) (a —b) (a+ D)
2 (z* —81) =2 (22 +9) (2> - 9)

(22 —9?)° = ((z —y) (z + 1))
=(@@—y)’(z+y)°
alc=1) — blc—=1) — (e=1)

(c=1)(a=b-1)

- )

(4a — ¢) (a® — b?)



